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(57) Attract: According to the Inventive method, J^^^tSSlSS' 
behind the exhaust outlet (la) of the intern* <"*^££ *£, —an, and' recirculation pipe (7). Attn** 
eneine (1) via a first valve (3), a bypass pipe (5) that is mountea airec y ^ . & mounted dlI ectly 

h £m£l exhaust gas flow can be fed to the interna. ^^^^ZV^ or closed in accordance with the 
W -d a recirculation pipe (7). The firs ^ (3) ^ J^^J-a. to^a device for carrying out said method, 
exhaust gas conditions, which are monitored by a sensor (8). ^ 
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VerofTentBcht: . 
— mi/ intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und deranderen Ab- 
lurzungen Jrd auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des J Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(1) angeordnete Teilstromleitung (2) geld** und »nm«e ^^J^^J^^ Alt emativ kann derTei.strom an Abgas 
en B^assleitung (5) und einerRuckfuhrle.tung ^^ZX^ne Rttckftthrleitung (7) dem Verbrennungsmotor zu- 
uber efn zweites Ventil (4), einem direkt nachgeschalteten KUhler (6) un >™ yon ^ Abgasbedingun gen gefiffne. oder 

rung des Verfahrens. 
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Verfahren zur R uc k fUhrun g eines Teilstro.es an Abgas zu eine. 
Verbrennungsmotor eines Kraftf ahrzeuges 

Die Erfindung bezieht sicb auf ein Verfahren zur RuoKfuh^ung 
eines Teilstromes an Abgas zu einem Verbrennungsmotor e 
ernes Erfin dung bezieht sich ferner auf erne 

Kraftf ahrzeuges. Die Ertinauny 

vorrichtung zur Durohfiihrung des verfahrens. 

verfa bren zur sprung von TeUstraaen an ^ eine^ 

verbrennungsmotor sind n n rblnun gs*otor 

ein abgasrezirKulationssyste* fur einan ^ 

besebriaben. Bei diese* Systa* w d - ^ eine 

produzierten abgase von einer Auslassleit J 

Einl assieitung des Motors ^^^jTu., das H otors 
Abgasrezirkulationssystem hinter aer au 

eine -.".ulationa^itun, aufwaiat 0 =e ^ ^ 

Eezirkulationsleitung splittet sich in ei yp 
^ eina " ££££ l"* Bade 

Srr^-^ - Bypassieitung ond die 

Uhierieitung wieder zu einer ™«£ Ieilstrom 

z U sa«ngefasst werden. Obar f 1 "* ™ iedoch 

an Abgas wieder in dan Motor. Bai diese* varfahren ist : 
„„•,•„ dass sich die beiden Ventile duroh im abgas 
rerd: ; ; i^n und Kondensatprodu k te 
znsetzan was zu* einen den eigentiichen Eetriab and zu* 
te Ansteuern dar beiden Ventiie, die i. Wechaal 
, u inandar volistandig garnet Oder -scbiossen war e , 
auswirKt . Die Ansteuerung der Ventila errolgt uber eine 
eiektronische steuereinheit, die dafur sorgt, dass 

„„ Mraase bei Betriebszustanden niedriger 
Teilstrom der Abgase bei nledriger Motorlast flbar die 

Motortemperatur beziehungsweise madrigar « 
5 Bypassleitung und an andaran Motorbetnebszustanden 
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fmat Durch das Zusetzen der Ventile wird die 
Kuhlerleitung erfolgt. Durch a steuereinhe it nachteilig 

^ Hnrfh die elektronische Steuerenmc 
Ms teuerung durch ^ ^ ^^^en ner 

^inrlusst, s das » Er£indung liegt d aber 

.eitver-zogert reader ^ Rilok£ilh rung eines 

di e *ufgabe zugrunde ez verbtennungsmo „rs eines 

Teilstromes an W zuset2en von 

Kraft fahrzeuges zu schaffen, be Er£indun g liegt 

~ iroii-nphend vermieden wira. ucj- 

Absperrorganen "extgehend Vorrichtung zur Durchfuhrung 

ferner die Aufgabe zugrunde, eine vo 
des Verfahrens zu schaffen. 

a nonpnda Aufgabe wird durch ein. 
Die der Erfindung zugrunde legend ^ einem 

Verfahren zur Ruckfuhrung ernes Texlstro 

offlnHirs ein es Kraftf ahrzeuges gelost, oex 
verbrennungsmotors exne u8tritt des 

ventil. eine- direct nacngeschalte en Kuhler u ^ 

^™ v^rhrennungsmotor zugetunrt. wx , 

erste Ventzl un d das zwezre „ erde n, vrobei dies 

to gasbeCingungen geoffnet Oder gesc Z ' ventil als 
von eine. sensor Bberwacht wird. Sowoh da . f ung 

, aUe ventil befinden sich in Paranex^ 

' Ob" er ell Lleitong end der Bypassleitong 

zwiscnen aer ±«j-.i-o Rotrieb qekuhlt . 

b eziebungs»eise des K^ers. s ie w z^ ^ ^ 

Du rch den Sensor wer d B „ on den 

und d es zwezten Ven ^ , d- ^ sind 

0 sbgasbedingungen eznzustellen ^ 

Mittelstellungen «Sglich, so dass dem en „ ird 

. , inmvi- i onen zuzuordnen sina. aum 

zweiten Ventil zwei Funktionen Bypa ssleitung 

4- nVi dpr Teilstrom durcn aie cypa 
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ihnen die GroiJe beziehungsweise Menge des Teilstromes 
einstellen. 

Es hat sich in uberraschender Weise gezeigt, dass bei dem 
Verfahren Ablagerungen im ersten Ventil und xm zweite Ventx 
nach relativ Kurzen Betriebszeiten vermieden werden. Dxe durch 
das erste Ventil beziehungsweise durch das zweite Ventxl 
geleiteten Abgase weisen im^er noch eine solch hohe Temperatur 
auf dass es nicht zu Anbackungen im ersten Ventil 
beziehungsweise im zweiten Ventil kommt . Nachteilxge 

Dez y , . „ im OT -oi-pn Ventil noch im zweiten 

Kondensatprodukte fallen weder im ersten Venti 

Ventil an, da die Bypassleitung beziehungsweise der Kuhler dem 
ersten Ventil beziehungsweise dem zweiten Ventil D ewexls 
na hgeschaltet sind. Ferner ist vorteilhaft, dass sich sowohl 
Z erste ventil als auch das zweite Ventil uber relativ lange 
Betriebszeiten nahezu verz5gerungsf rei ™"™ m1 "™" 
dass auf schwankende Abgasbedingungen relativ schnell reagiert 

werden kann. 

■ 

Bine bevorzugte Ausgestaltung der Erf indung best eht darin dass 
der Teilstrom durch eine Ventileinheit geleitet wird dxe da 
erste Ventil und das zweite Ventil und den Sensor enth.lt Die 

alenfassung des ersten ventil., des zweiten Ventils un de- 
Sensors zu einer Ventileinheit fuhrt in vorteilhafter Weise zu 
einer Verringerung des B'auraumes, was in der Kegel in 
Kraftfahrzeugen gewunscht ist. Ferner eignet sich der Exnsatz 
einer Ventileinheit vorteilhaft fur eine Vorabfertxgung, was 
den Herstellungsprozess begiinstigt. 

30 Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der 
Teilstrom hinter dem zweiten Ventil durch einen als 
nachgeschalteten Kuhler angeordneten Kuhler mit flussxgem 
Kuhlmittel geleitet, wobei das flussige Kuhlmittel sowohl durch 
den nachgeschalteten Kuhler als auch durch die Ventxiexnhext 

35 geleitet wird. Als flussiges Kuhlmittel werden xn der Kegel 
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Wassergemische eingesetzt. Dabei ist es in der ^el 

- -ih-fi- wenn die Ventileinheit und der nachgeschaltete 
vorteilhaft, wenn axe v<= 

Kuhler em gemeinsames Gehause aufweisen, duroh das das 
* ge KoLittel beispielsweise dutch Kuhlschlangen gele tet 
, 'ird luf diese weise wird vorteilhaft Bau.au™ eingespart und 
die Kuhlung optimiert. 

Die der Erfindung zugrunde liegende aufgabe «ird ferner dutch 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfabrens gelo t, dze 

, a eine, Teilstromleitung besteht, die eine. , « « 
und eine » z„eiten ventu verbunden St wob e e 

liber eine Bypassleitung mit einer R » ck£uhr1 ""^ ■ Kflhler 
und das z„eite ventil uber einen direzt ■™**«*J l ^ J £ OI 
mit einer RUckfuhrleitung verbunden ist, und wober em Sense 

5 In eordnet ist, der sowohl die Ansteuerung des ersten Ventzls 
< und des z„eiten Ventils in des ersten 

->n cirh Ablaqerungen nn ersten veilLiA 

20 sich Abiage re i a tiv schnelle Ansteuerung 

vorteilhaft vermeiden, dass eine re . 0 . At lst 

auch bei schwankenden Abgasbedingungen gewahrleistet ist. 

NaC h einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
Nach einer ^, hlpr ein Kuhler mit fltissigem 

25 dass als nachgeschalteter Kuhler em Kunx 

, vHr^t ist Auf diese Weise lassen sich die 

Kiihlmittel angeordnet ist. aui aie hrinaen 
olaHv S chnell auf eine niedrigere Temperatur bringen. 
Abgase reiativ scnnen au^. 



dass eine 



30 Vent 



Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
Ltileinheit angeordnet ist, die das erste Ventz! und das 
„eite ventil und den Sensor enthalt. Es handelt srcb dabez » 
rne.onstruxtive Teileinheit, durcb deren anordaung srcb der 
ertorderliche Bauraum vorteilhaft verkleinern lasst. 
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GemaA einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung enthalt der 
nachgeschaltete Kuhler einen Kuhlmitteleintritt und dxe 
ventileinheit ein Kuhlmittelaustritt. Dies bedeutet dass 
sowohl der nachgeschaltete Kuhler als auch die Ventxlexnh t 
5 von ein und demselben Kuhlmittel durchstromt und somxt gekuhlt 
werden, was sich ebenfalls vorteilhaft auf die Verklexnerung 
des Bauraums auswirkt. Der Kuhlmitteleintritt und der 
Kuhlmittelaustritt konnen beispielsweise in Form von . 
Rohrstutzen vorteilhaft ausgebildet sein. 

10 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung (Fig.) 
naher und beispielhaft erlautert. 

Fig. zeigt ein Verf ahrensf lieBbild des Verfahrens zur 
15 Ruckfiihrung eines Teilstroms an Abgas zu exnem 
Verbrennungsmotor eines Kraftf ahrzeuges . 

in Fig. ist das Verf ahrensf lielibild des Verfahrens zur 
" Ruckfuhrung eines Teilstromes an Abgas zu einem 

Verbrennungsmotor 1 eines Kraftf ahrzeuges dargestellt. 
Abgas gelangt aus dem Verbrennungsmotor 1 uber den 
Abgasaustritt la in die Teilstromleitung 2. In der 
Teilstromleitung 2 wird dann lediglich noch der Xexlstrom a 
^gas geleitet. Die restliche Menge an Abgas gelangt uber dxe 
Ausouffleitung 14 zum Auspuff (nicht dargestellt) . Der 
"eiistrom an Abgas wird unmxttelbar hinter der Teilstromlextung 
2 entweder uber ein erstes Ventil 3, einer dxrekt 
nachgeschalteten Bypassleitung 5 und einer ^kfuhrlertung 
de m verbrennungsmotor l.wieder zugefuhrt oder gelangt uber em 
zweites Ventil 4, einem direkt nachgeschalteten Kuhler 
einer Ruckfuhrleitung 7 erneut wieder zum Verbrennung^to 1 
Ob der Teilstrom an Abgas nun uber das erste Ventxl 3 und der 
Bvpassleitung 5 oder uber das zweite Ventil 4 und dem dxrekt 
nachgeschalteten Kuhler 6 geleitet wird, hangt von den 

v. ni OB p -ipweiliaen verf ahrenswexsen 
Bedingungen des Abgases ab. Dxese : ewexixgen 
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„erden mittels eines Sensor. 8 Oberwaent. bres bedeutet das 
entweder das erste ventil 3 Oder das tweite vent, *J~>£" 
Oder gescblossen wird, Je naob den Bedingungen des "Jj^" 
niedrigen Temperaturen des Abases beziebungswers 
Mctorleistung wird der Teilstro. Uber die Bypass lertun 5. 
geleitet, bei boberen Te^peraturen beziebungswer e boner 
Itorleistung uber den direct nacbgescbalteten Kub er . P e 

n HirPkt in eine Gaseintrittsleitung iu, 

Riiokfiihrleitung 7 mundet aireKX in eiuc 

a reir It - verbrennungsmotor 1 in Verbindung steht . In 
die Gaseintrittsleitung lb wird zusatzlieb fiber erne 

10 Tnl -Ft- 7naecreben, so dass durch die 
Taseintrittsleitong lb eine »iscbung .us d» Teilstro* an Abgas 
und Luft in den Verbrennungsmotor 1 gelangt Der drrekt 
naobgosohaltete Kubler 6 ist als KUbler «it flusszgem 

h ., riat Fr weist einen Kuhlmitteleintntt 10 
Kuhlmittel ausgebildet. Er weist ei 

auf durch welchen das Kuhlmittel in den nachgeschalteten 

KuhierTgelangt . Uber den direct nachgeschalteten Kuhler 6 

gelangt das flussige Kuhlmittel anschlie»end in die 

ventileinheit , die das "-^^ ^ einen 

und den Sensor e h It '"J^ 

Kuhlmittelautntt 11 auf, durch 

aus dem System ausgetragen wird. Der Antneo u 

3 und des zweiten Ventils 4 erfolgt uber einen Electromotor 12, 

der ebenfalls in der Ventileinheit 9 angeordnet ist. Der 

Kraftstoff fur deh Verbrennungsmotor 1 W1 rd dem 

. i iih-r die Kraftstoff leitung 13 zugefuhrt. 
Verbrennungsmotor 1 uber die *raii-=>L- 
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■ np , Teilstromes an Abgas zu 
verfahren zur Riickfuhrung eines Tense 
Verfahren _ K raftf ahrzeuges, bei 

einem Verbrennungsmotor (1) ein Abg „ au8trit t 
dem der Teilstrom durch erne hmter dem g 
(la) des Ve _ ; ^^i,?-^^ -acb 

r h.lteten Bypassleitung (5) und einer 

wir d ode, «ber C7, 
nachgeschalteten Kunle r 6 » ^ ^ erste 

dem Verbrennungsmotor ( - ^ngigKeit von 

Ventil (3) und das zwei t >Ventil > 
den Abgasbedingungen geof fnet Oder ge 

• „ m Qpn^or (8) uberwacht wird. 
wobei dies von einem Sensor 

. , bei d em der Teilstrom durch 
verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

, . . f ,q» aeleitet wird, die das erste 
eine Ventilemheit (9) ^ sensor (8) 

Ventil (3) und das zweite Ventil W 
enthalt . 

>, 9 hei dem der Teilstrom hinter 
Verfahren nach Anspruch 2, bei dem halteten 

n vpntil (4) durch einen als nachgescnai 
dem zweiten Ventil 4) flUssig em Kuhlmittel 

Kuhler (6) angeordneten M«« gowohl durcn 

npleitet wird, wobei das flussige Kuhlmittel 
geleitet wiru, (6) al8 auch durch die 

den nachgeschalteten Kuhler (6) 

Ventileinheit (9) geleitet wird. 

" rf;'::::r:,r-»rr.:r.,., u 

zweiten Ventil (4) verbuna Riick fuhrleitung 
„ ( „ ine Bypassleitung (5) mit einer 

(3) uber eine aypa=> (4) (iber einen 

^ o-t- nnri das zweite Ventu vi; 
(7) verbunden ist una aat> 
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~ tfiihipr (6) mit einer 
d ireKt nachgeschalteten ^ ler wQbei ein Censor 

RuckfUhrleitung (7) Ans teu.erung des ersten 

(8) angeordnet 1st. der so in Abhangigkeit 

ventils (3) und des zwexten Ventx 
von den Abgasbedingungen Uberwacht. 

■ der als nachgeschalteter 
Vorr „ Vl-'-U KUh^itteX an.eordne, 

Ktthler (6) em Kuhler mi 

h , oder A nspruch 5, bei der eine 
vorrichtung nach Anspruch 4 ode ^ ^ 

Ventile T ei llite-tu") und den Sensor (3) 
(3) und das zweite 

^ z bei der der 

vo «ichtun, n,ch Anspruc 5 od ^i.tritt (10) 

naoM esc ha ltete Kfihler C > . - Kahlmittelau3tri « ,11) 
u „d die Ventileinheit (9) erne 



enthalten. 
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